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Mikroplastikaustrag aus
Sportboden

Folgen fur Bau, die Sanierung und die Pflege
von Kunststoffrasenfeldern und Reitboden
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Personliche Erklarung & Hinweise

* AulerplanmalRiger Professur an der Universitat Stuttgart
* Leiter der Forschungseinheit Biodiversitat & Wissenschaftliches Tauchen
* Eigene Forschungsarbeiten zum Thema Mikroplastik (u. a. auch Drittmittelprojekte) &
* Lehre in den Studiengangen Techn. Biologie, Umweltschutz- & Medizintechnik
+ Ehrenamtliche Tatigkeiten gem. LNTVO
* Ehrenamtliches Engagement beim LSV BW (Komm. Sport & Umwelt),

beim DOSB (Umweltkomm., Ag Mikroplastik im Sport)

und Vorsitzender des Kuratoriums Sport & Natur

* Informationen in diesem Vortrag nach bestem Wissen zusammengestellt
+ Vortrag enthalt personliche Schwerpunkte und eigene Interpretationen
+ Den Standards guter wissenschaftlicher Praxis der DFG verpflichtet

+ Einschrankungen hinsichtlich Aktualitat und Vollstandigkeit

+ Keinerlei private kommerzielle Interessen
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Plastik (Kunststoff) — eine Erfolgsgeschichte!
...auch im Sport!

Plastik wird Uberall genutzt

Plastik wird Uberall bendtigt

Plastik ist Uberall!
Ohne Plastik geht es nicht und geht (fast) Nichts!

 Plastik ist extrem haltbar und vielseitig! Toller Werkstoff!
Ein ALLESKONNER!

« Plastikinseln in den Ozeanen, in der Tiefsee, in Flissen und
Seen, in Tieren, im Boden, in der Luft, im Menschen, ...

* Unvorstellbar gro3e Mengen in den Meeren!
* Mikroplastik, Nanoplastik, ...
Eine groRe Gefahr fiir die Umwelt!

Nicht der Kunststoff ist das Problem, sondern wie wir damit
umgehen und das Plastik entsorgen!




Kunststoffe in der Umwelt...

SCIENCE"

Plastics on the Sargasso Sea Surface

Ab Plastic particles, in conce aging 3500 pieces and 290 grams
per 3¢ kilo , are widespread in the western Sargasso Sea. Pieces are brittle,
apparently due to the weathering of the plasticizers, and many are in a pellet shape
about 0.25 to 0.5 centimeters in diameter. The particies are surfaces for the attach-
ment of diatoms and hydroids. lm«durudncdcnolplufla,mﬂndvﬂhm
ent waste-disposal practices, will undoubtedly lead to i
tion of these particles. Mxmukamolmolthcmw
biphenyls recently observed in oceanic organisms.

Polystyrene Spherules in Coastal Waters

Abstract. Polynymu :plu-ntla GV"W 0.5 milltmeter in diameter (range 0.1
10 2 milli ) are abund ! waters of southern New England. Two
types are present, a cryudﬁu (clear) form and a white, opaque form with pig-
mentation resulting from a diene rubber. The spherules have bacteria on their
surfaces and contain polychlorinated biphenyls, apparently absorbed from ambient

. er, in a ¢ lon of 5 parts per million. W hite, opaque spherules are

ively d by 8-3p of fish out of 14 species examined, and a chae-

tognath. Ingestion of the pkmk may lead to intestinal blockage in smaller fish.

Lost at Sea: Where Is All
the Plastic?

Richard C. Thompson,'* Ylva Olsen,’ Richard P. Mitchell,’
Anthony Davis,” Steven ). Rowland,” Anthony W. G. John,?
Daniel McGonigle,” Andrea E. Russell®
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Kunststoffe in der Umwelt - Ozeane

Wie viel Kunststoff ist im Meer?

250.000 t

« > 5 Trillionen Kunststoffteile

Wie viel Kunststoff gelangt jahrlich ins Meer?

(von 275 Mio. Tonnen)
4,8 — 12,7 Mio. t (2010)

Tendenz: steigend!
« 2015: 9,1 Mio. t
« 2025: ca. 20 Mio. t

GPLOS |« 2014

Plastic Pollution in the World's Oceans:
More than S Trillion Plastic Pieces

@ Weighing over 250,000 Tons Afloat at Sea
D" oK mtm‘-‘um ugnm’mc-y c.'.uon"‘lh‘u'l'hlu“'
peeres— Charles J. HM Jose C. lom'o Francols Galgan!'®, Peter G. Ryan"',

Julla Rolsser'?
& corv accrss 1, Five Dyres mastin Lon Avgeies, Catris, it Suates of Amevica, 3, Dumgan Dats Souncs.

Cmtion: Crioee M Litnete LOM, Canon 46, Welirgton. New Zestand. 3. Marre Soence Degcactmert, Urnivesaty of Hawas o o . Hamad. Unted
Toe U Wos C4 o & Q03] Pastc Pasan S of Aroca. 4. Washwngion Dxpartiment of Fish and Widie, Ctyrpma. Wantwrgion, Unied States of
e el Cumirs. Slww P § Son Pt Averca S Facurat Corcas el W Unvverudad Cantica aol Norwe, Cogumto, Chie, 6 Miennem

Pecom Wegreg ovr 250000 Torm Aot o Nacleun Losogy and Suataratie Waragement of Oosars tilard (ESMOY. Coguimto. Chie. 7. Coros de

Sea PS ONE W2 oIS G2 10Y Fadutin Avarsiniin e Tiras Mtas (CEAZA) Caparrtn, Coie, B Agaita Wirve Fuseash and

Pl jore J111) Cascaton Long Beach. Catdorma, Unvied Stmes of Amerca. §. oCoast Limted, Magier, New Jeatand, 10
Dmparterent Outarograshie of Dymavsom des Lconysieres. iihd barges de schenche sow

Btor mors G Dum Uty of Comectod. 1 uplotation de @ mer (Shemen), Basta, Consca, France. 14, Pency FezPatmo inttute of Alncar Ormhokogs

Uit Sees of Arerca Usvwarsty of Cage Town, Mondetosch, South Al 12. Schoct of Ervrsementsl Sysiers Engreesng and

Pecved Wy & 24 Oumars Fathe, Unvvwaly of Westen Antata, Craniey, Pam, Ausabs

Aiaghed Ocxiwr 3. 200 ‘mwnafiigees o

Pubinhed: Dvcorter 1, 204

MARINE POLLUTION SCIENCE 2015

Plastic waste inputs from land into
the ocean

Jenna R. Jambeck," Roland Geyer,? Chris Wilcox,* Theodore R. Siegler,*
Miriam Perryman,’ Anthony Andrady,” Ramani Narayan,® Kara Lavender Law”

Plastic debris in the marine environment is widely documented, but the quantity of plastic
entering the ocean from waste generated on land is unknown. By linking worldwide

data on solid waste, population density, and economic status, we estimated the mass

of land-based plastic waste entering the ocean. We calculate that 275 million metric

tons (MT) of plastic waste was generated in 192 coastal countries in 2010, with 4.8 to
12.7 million MT entering the ocean. Population size and the quality of waste management
systems largely determine which countries contribute the greatest mass of uncaptured
waste available to become plastic marine debris. Without waste management
infrastructure improvements, the cumulative quantity of plastic waste available to enter
the ocean from land is predicted to increase by an order of magnitude by 2025.




Mlkroplastlk (ECHA 2019)
aus festen polymerhaltigen Partikeln
Zusatzstoffe moglich
» Kaum abbaubar; verbleiben langfristig
Potenzielles Risiko in der Umwelt; nicht zurtickholbar

Mikroplastik in der Umwelt — na und!?

fur die Umwelt (Organismen & Lebensraume) GréRe von mindestens 1% (wiw) der

fur die Gesundheit des Menschen Partikel:
* Partikel: 1nm < x < 5mm
Kleine bis kleinste Polymer-basierte Partikel * Fasern: Lange von 3nm <x< 15mm

und ein Verhaltnis von L/D von >3

Vektoren fur Chemikalien

Transport innerhalb der Nahrungsnetze

uberall, ,verfigbar® fur die (orale & zellulare) Aufnahme
Vektoren fur (pathogene) Mikroorganismen (Biofilme), Zoonosen?
sehr stabil und sehr lange haltbar

,zerfallen” in immer kleinere Partikel

praktisch nicht mehr zurickholbar, wenn einmal in der Umwelt

Universitat Stuttgart 8



Ameise in Mikroplastik

Mikroplastik in der Umwelt

* Erkenntnisse & Ergebnisse
» Mikroplastik kommt Uberall vor

* (Aus-)Wirkungen fur alle untersuchten Biota
* Vertebraten, Invertebraten, Protisten, Bakterien, Pflanzen, ...
» Unterschiedlichste Wirkungen (Stoffwechsel, Reproduktion, Mortalitat, u.v.m)
« (Aus-)Wirkungen fir untersuchte Lebensgemeinschaften & Okosysteme
* Marine & limnische Biozonosen, Brackwasser
 Wirkungen auf Okosystemdienstleistungen (Verschlechterungsverbot)
« EU WRRL, BBodSchG, Nat. Biodiversitatsstrategie
» Mikroplastik in Lebensmittel - Lebensmittelsicherheit
» Trinkwasser, Muscheln, Fische
+ schwierige (bis unmdgliche) Risikobewertung

Universitat Stuttgart 9



Kunststoffemissionen in D:
Wo Mikroplastik herkommt Makroplastik: 116.000 t/a bzw. 1.405 g/(cap a)
Mikroplastik gelangt in Deutschland aus mind
51vnnd\l:duun0mllonhdt00mu:l’tbmgm&u0mm
der Kleinon Partked 5t der Krofitahrzougverkehe, H e
it F:;m'm e Mikroplastik: 333.000 t/a bzw. 4.000 g/(cap a)
entsorgter e
Plastikralill 200
: > 2 .
% O L ——— Mikroplastik
= : Tnm X< 5mm
.‘.:;‘.:*;:;:::::,. % - 5 - | Primires MP:
3 o / T Mikroplastik Typ A Mikroplastik Typ B Makroplastic eigens fur spezifischen
\ o tMdta
21 o/o \ » .'.-'-:‘nulr,o"-'-u1 Vondang dae Emantoemivsnnes md fa drol Yypen ZweCk hergeSte"t
Abdall-und \ < - WA oo .
'"";.L:.iil’;”’" N3 Sekundares MP:
und Sanstiges
; Primares MP Entsteht durch Zerfall
Produkti
el ) von Kunststoffen bei der
----------------------------------------- Nutzung, durch Umwelt-
o pimres makroplasuk | £iNflusse, ...
Kosmerike, Plloge-,
i Reimiguogs- und
Waschenivte! prive-
ug“uuﬂuluto-
\’?Modlkammt
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Mikroplastik in der Umwelt — ,,MP cycling in the ecosystems*

S. Zhang et al. / Trends in Analytical Chemistry 111 (2019) 62-72 63
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Air flow, birds, airplanes ?
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Fig. 1. MP cyding in the ecosystems (Part of terrestrial ecosystem refers to Ref, [34], and part of marine ecosystem refers [35]).




Microplastics everywhere
High amounts of microplastics have been found not just in the sea and on beaches, but also in rivers and soils
around the world, demonstrating how pervasive this modern poliution is. Sources include leakage from landfills,

Diskussionen zu Mikroplastik in der Umwelt P T A St )

Amount reaching Mismanaged plastic waste, "
the ocean leaked into the environment /\ I
480127 s W\

million metric
tons per year

* Wissenschaft
» Mikroplastik vom Land zum Meer
» Studien zuerst in den Meeren, dann StuRwasser, Boden
« Starker Anstieg von Publikationen

- Offentliche Wahrnehmung / Medienprisenz
 deutlich verzogert
+ sehr kritische Berichterstattung
« Gefahren fir Gesundheit und Umwelt — auch durch Sportanlagen ™
+ Politik
» N-Strategie, Klima- und Umweltschutz, SDGs,
« EU Green Deal, Circular Economy Action Plan
* Beschrankung von Produkten mit absichtlich zugesetztem Mikroplastik
* Neue Grenzwerte fur Chemikalien (PAK)
* Forderregulierungen

Universitat Stuttgart 12
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Information / Wissen

s umweltbundesamt®

Mikroplastik in der Umwelt =

MIKROPLASTIK
wnd andere Kusststoffe in Kesmetha

Der BUND- Emmtanturatgrder

Andreasfath — o

Mikroplastik

Mikroplastik in der
aquatischen Umwelt

@ Springer Vieweg

S
| Mikroplastik ;
m der Umwelt .

}essentials{

Makroplastik
in der Umwelt

@ Springer Vieweg

PLASTIKATLAS

et

ine Initiative des Bundesministeriums

% or akaung una Forschung
BSI 1 Plastik

undesverband der a .
Eeutschen Sportartikel-Industrie eV. n d er U m we It

TextileMission

Quellen « Senken « Losungsansitz

d bll I(!\IIII\I ' Universitit Sumpant | E LNW(RS"“ 23 Fraunhofer

MIKOBO

Mikrokunststoffe in Komposten und Garprodukten aus
Bioabfallverwertungsanlagen und deren Eintrag in Boden
Erfassen, Bewerten, Vermeiden




Informationen / Wissen & Sport

$ I :_xr:;:timw:l;nm“hm mSB
%%
Faktenpapier

FULLSTOFFE IN KUNST-
STOFFRASENSYSTEMEN
IM SPORT

Informationen und aktuelle Entwicklungen

auch online unter www bisp.de
und www.dosb.de/mikroplastik

Universitat Stuttgart

Mikroplastik
im Spiel

A Was Sportvervine und Aktive wn kimnen

®

U
DEUTSCHER
FUSSBALL-BUND

DfB-HANDLUNGSEMPFEHLUNG

FUR FUSSBALLVEREINE & KOMMUNEN
MIKROPLASTIKAUSTRAG
BEI BESTEHENDEN
KUNSTSTOFFRASEN-
PLATZEN
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... ein paar (wenige) eigene Ergebnisse...

Sportfreianlagen
» Kunststoffrasensysteme
* Leichtathletiklaufbahnen
« Tennisanlagen

* Reitanlagen

Fragestellungen & Methodenentwicklung

» Kunststoffaustrag

* Mikroplastik (Primares MP / Sekundares MP); Quantitative und qualitative Betrachtung bzw. Bewertung
 Verdriftung / Transport / Mobilisierung

+ Beeinflussung von Biozonosen

Universitat Stuttgart
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FuBballkunststoffrasensysteme
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Abbildung 14: Vergleich der jahrlichen Austragsmenge pro Kunstrasenfutballplatz [t/a)

ECHA (2020) - Mikroplastik als Fullstoff fur
Kunststoffrasenfelder

EU-weit groter Verwendungszweck von bewusst
zugesetztem Mikroplastik: 100.000 t/Jahr;

EU-weit grote Quelle von Mikroplastikaustrag in die
Umwelt: 16.000 t/Jahr;

Freisetzungsfaktor: 16 %

Durchschn. Verlust pro Gro3spielfeld: 500 kg/Jahr

L,Auch wenn Mikroplastik aus Kunstrasensystemen freigesetzt wird, so ist der weitere Verbleib der
Partikel bis dato weitgehend ungeklart. Der groRere Anteil der Mikropartikel durfte nicht unkontrolliert in
die Umwelt gelangen, sondern wird Uber Regenwasser- und Abwasserkanale oder uber die
Kehrichtsammlung einer geordneten Entsorgung zugefuhrt. Sollten dennoch Mikroplastikgranulate
unkontrolliert in die Umwelt gelangen, etwa durch Verwehung oder Ausschwemmung bei heftigen
Unwettern oder als ungewollter Schlupf in Abwasserbehandlungsanlagen, so stellt sich die Frage,

wie gefahrlich das Mikroplastik aus Kunstrasensystemen fur Mensch und Umwelt letztlich sein kann.
Hierzu ist die Forschungslage unubersichtlich und die Ergebnisse sind uneinheitlich.”

aus: Will M. (2019): Mikroplastik — Betrachtungen zu Kunststoffrasensportplatzen, Seiten 16-40; In: Neuhoff|
U. et al.: Faktencheck Mikroplastik - Eine Bestandsaufnahme — Sport Group Holding GmbH, Burgheim, 64 Seiten.

18




Mikroplastik als Einfullstoff
ca. 30 t pro Spielfeld (je nach Bauart & GroRe)
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Abflussrinnen:
608 g pro 1 Meter Strecke (n = 5)

Verkehrsflache vor Garage fur Reinigungsmaschinen:
2.9 kg pro gm (n = 4)

Verkehrsflache zw. zwei Sportplatzen
77 g pro qm (n = 5)

Abflussmulde (a: 102m; b: 123 m lang)

a) 268 g pro1 m (n = 3)
b) 298 g pro 1 m (n = 4)

Universitat Stuttgart
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Auswechselbank

v B

Universitat Stuttgart

Beprobung am 03.01.2020 & 06.09.2020
a)3.205¢g
b) 2.878 g

Lange Auswechselbank 6 m

22



angrenzende Wiese

AN 2% , g9
. 3 b 5

Beprobung am 03.01.2020

« Strecke: 1 gm

i
L

* 6.605 g proqm (n = 2)

+ Gesamtlange Wiese: 66 m

Universitat Stuttgart 23



Mikroplastikaustrag von Ful3ballkunststoffrasensystemen (Zwischenfazit)

* bisher: 84 Sportfreianlagen betrachtet

* 71 FuBballplatze
« 70 Kunststoffrasensysteme; 1 Hybridrasen
+ 58 Grolispielfelder; 13 Kleinspielfelder
« 36 SBR-Infill; 19 EPDM-Infill; 1 ummanteltes SBR; 5 Kork-Infill; 6 Sand-Infill; 4 unbekannt

« Sportplatze naher betrachtet bzgl. Austrag, Mobilisierung von Mikroplastik

* hier: Ampel-Bewertung

Gelb: Austrag vorhanden, Spuren gut sichtbar

Grun: ohne bis kaum Austrag, gut gepflegt

Universitat Stuttgart
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Austrag Mikroplastik

Austrag Mikroplastik

SpielfeldgrolRe Einfallmaterial
35
50
45 30
“ 25
= 35 =
i &
:9; 20 R
T s T 10
10
: H = ] N
— . | — m =
Gesamt 271 [Memn 2213 Grofs 258 EPDM3=19 SBR3=34 Sand 3=5 Kork 3=5
o - Fullstoffart
B GroRe Mengen Austrag Austrag vorhanden  ® Ohne Austrag
W GroRe Mengen Austrag ~ Austrag vorhanden M Ohne Austrag
Universitat Stuttgart
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Leichtathletiklaufbahnen
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Tennisanlagen

Universitat Stuttgart 20.01.2016 30
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Tennisplatzbelage / Austrag / Zusammensetzung

Universitat Stuttgart
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Sand-Kunststoffgemische Vollsynthetische
synthetische Zuschlagstoffe Reitbodenbelage

Universitat Stuttgart




Synthetische Zuschlagstoffe / (Ab-)Nutzung / Zerrieb / Vermischung / Mikroplastik

Universitat Stuttgart 35



Synthetische Zuschlagstoffe / (Ab-)Nutzung / Zerrieb / Vermischung / Mikroplastik

Universitat Stuttgart




Synthetische Zuschlagstoffe / (Ab-)Nutzung / Zerrieb / Vermischung / Mikroplastik

B Betrachtung nach ECHA-Definition

* Lange: 3nm < x < 15mm
hier: 445 ym und 137 um

* Lange/Durchmesser - Verhaltnis: >3

A %
. A >
‘ "
ot &
f '
’g 4’\ [
> v v

A
“® o
&
» f :
»
L

e

hier: 2 -1854
= 24
_ B7 472
29

* N>100

Universitat Stuttgart
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Herausforderungen & Verantwortungen, Konsequenzen

Alles tun, um Plastik in der Umwelt zu vermeiden!

Nachhaltig denken & handeln (Sustainabilty!)
,Der weite Weg vom Kopf zur Hand(lung)“!

Orientierung an Nachhaltigkeitskriterien
im Sinne der SDGs u.a. Klima, Gesundheit, nachhaltige Stadte, widerstandsfahige Infrastruktur,

Biodiversitat

Anwendung und Umsetzung vorhandener N-Handlungsleitfaden
Thieme-Hack et al., 2017; Katthage & Thieme-Hack, 2017; Katthage, 2018; u.a. h'

Kriterienumfang erweitern?!
D

Verantwortung tibernehmen!

von allen Beteiligten, in allen Prozessschritten A't\‘/i
etz
das Morgen gestalten

NACHHAL BADENAWOR

Bewusstsein schaffen!

Universitat Stuttgart 39



Herausforderungen & Verantwortungen:
Nachhaltige und ganzheitliche Betrachtungsweise
Sportfunktionale Qualitat (Training, Wettkampf, Mehrfachnutzung, ...)

Okonomische Qualitat (gesamter Lebenszyklus, LCC, Zukunftsfahigkeit, Effizienz, nachhaltige
Finanzierung)

Prozessqualitat (Bedarfsermittiung, Planung mit Nutzer, Umsetzung, Baustelle, Inbetriebnahme,
Qualitatskontrolle)

Soziokulturelle und funktionale Qualitat (thermischer, visueller und akustischer Komfort,
Nutzerzufriedenheit, ...)

Technische Qualitat (Baustoffe, Inhaltsstoffe, Bauweise, Pflege, Energieverbrauch, Nutzung, ... )

Okologische Qualitat (Okobilanz, Biodiversitat, Boden, Flache, Energie, Wasser, Beleuchtung
insektenfreundlich, Materialdeklarationen FMD/EPD, ...)

Standort- / Umgebungsqualitat (Erreichbarkeit, Fahrrad, OPNV, Pkw, Emissionen, ...)

Recyclingqualitat (design for recycling, cradle to cradle, Zertifikate EUCERTPIast, ...)

(verandert und erweitert nach ERig et al., 2015; Katthage, 2018; ERig, 2020)
Universitat Stuttgart 40



Herausforderungen & Verantwortungen, Konsequenzen

Konsequent denken und anwenden in allen Phasen

Planung
Bedarfsermittlung; Platzwahl?; ,Umfeld“ mitdenken; Klimaanpassungen
Neubau
Neues wagen!
Bestandsplatze
Konsequente und sachgerechte Pflege
Risikomanagementmalinahmen flr Vermeidung von Austrag von Mikroplastik
Instandsetzung / Sanierung

Riickbau '
Recycling h.

Kreislauf denken — Kreislaufwirtschaft - Abfallhierarchie

/\‘/i
Bewusstsein schaffen! Kommunikation! Information! A croan aesiatien

NACHHAL BADENAWOR

Universitat Stuttgart 41



KIMO

+

Pitch In to reduce microplastic
loss from artificial pitches:

Guidelines for
Designers and
Procurement
Specialists

Universitat Stuttgart

A ST
o

Fidra

PITCHS

Pitch In to reduce microplastic
loss from artificlal sports pitches:

GUidelineS Pitch In to reduce microplastic loss

for Owners and from artificial pitches:

Maintenance Teams Guidelines for
Pitch Users

42
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0 ining the effectiy of Risk
Manag M to infitl
migration from synthetic turf sports fields

Aumons Sevon Magruseon & Josef Vacaa

Coocs Swecen

A 2000
TECHNICAL REPORT FINAL DRAFT
RAPPORT TECHNIQUE Fpr(EN/TR 17519
TECHNISCHER BERICHT

March 2020

SN T I 10
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Freisetzung von Kunststoffen durch Sportanlagen
Moglichkeiten fur eine Reduzierung bzw. Vermeidung

Empfehlungen fiir Sportvereine & -verbdnde + Kommunen Empfehlungen fir Férdermittelgeber
e Vermeidung bzw. Reduzierung des Austrags von synthetischen
Filllstoffen aus Kunststoffrasen durch: « Forderung des Baus der nachhaltigsten Sportstattenvariante
- baulich-konstruktive bzw. technische MalRnahmen « Keine Priorisierung von Kunststoffgranulaten als Fullstoff — es
- organisatorische Manahmen beim Betrieb gibt geeignete umweltvertraglichere Alternativen
- Bewusstseinsbildung Empfehlungen fiir die Industrie

« Entwicklung 6kologisch unbedenklicher Materialien

« Schaffung flachendeckender Recyclingkapazitaten

DSB
QR

Handlungsempfehlungen bei Gestaltung von neuen bzw. Betrieb
von bestehenden Kunststoffrasensystemen mit Kunststoffgranulat
als Filllstoff filr Sportversine und -verbinde sowie Kommunen




ANHANG PFRIEGECHECKLISTE
KUNSTSTOFFRASENSYSTEME MIT SAND-KUNSTSTOFF- KUNSTSTOFFRASENSYSTEME MIT SAND-KUNSTSTOFF-
GRANULAT-BEFULLUNG GRANULAT-BEFULLUNG*
SPORTANLAGE: SPORTANLAGE:
PRLEGERERICHT FOR DIE KALENDERWOCHE: LS BLATT-NA.: PFLI JERICHT FOR DIE KALENDERWOCHE: JAHR: BLATT-HR.:
v oce estone [ ] ) 81 [k 581 |
AUGENEINE | | I I I I |
KONTROLLMASSHAHMEN (o | | | | | l |
Baime und Granulat
= I O I
Rardionenksatiolle
= i e e |
=== || |11 e I N O O I
[ -
PR —— -
e | | I l | l | poeryeplasenr L I | [ | | [ |
Rkt st bt
el NHANG sC D EsYC, tuRoPt SYNTHETIC TURF C £src
ot Graradara b - o - o = SCHA 1 sTC, AN SYNTHETH VI OUNCI
‘.:"‘um — | | I | | I | ::I'”::E‘::‘ A eI v L )
ot oy -
| | ] l I I | Somds P | | ’ | ‘ I | UMSETZUNG DER EMPFEHLUNGEN DES CEN TECHNICALREPORT 17519
e “
gy [ i e | = KONTROLLIEREN SIE IHRE KUNSTRASEN-FULLSTOFFE
B [ e B Bl O O - SCHOTZEN SIE DIE UMWELT!
g st Copmtrs i e O AUFBAU PFLEGE
Ertterrung Ote / Twbusstte | | I I I I | UNTERSCHRIFT: GEPROFT:
it o o SPLASH BORSTE
(Autspeingen dus Geanulates durch Nutzea Sie ene Borste. de
Unlen- und Nahikeatiolle. | | | | I l | e 4 Spielantivitio nach Moguchheil anmer in
- T e e | :’:::“""":::x"‘" UNKONTROLUIERTE ZONE - HIER KEINE FOLLSTOFFE! o KonmolI0ne veibleitt
Atwent
T B o oo\
Frpnise e Eckvartebress | | I [ | I | - bt on e o vt soptten o BARRIEREN " . RN ALK R PO TOFER N PIVS M BERECH REINIGUNG
- o e e N ¢ Bengen Sie an den Urrvas- r > Sonigen S Traktonn snd
dengen des Feldes Barmecen : Wartungs: brw Plagege
UNTERSCHRIST: GEPROFT: :;:f:mm’::‘ ] a;ww"“u:m:
iCh verlissen hanren ]
2 o GITTERROSTE
[- Abstetmatien- ofer
- Gattonoste an atien
Fedeingiogen s !
bengen :
o SCHUHREINIGER : LAGERUNG UND
B isciasisos 1 ENTSORGUNG
s '
s M| crsmonn e spen 1 JLastrung
tan S bt e
: Wnstallation sicher, dass
‘
NG REGENWASSERKANALE L N o i e e T i R e e e SR o.,,o::':,,':,,':,”::::
pra-wandl LINE & K Stedlen S sicher. dass dle @ LOEINGANG
yos pussRasIvEs usiﬂl‘ ] @ engeteacht wird
Hl%.oﬂ.hsﬂ‘hn. o Koetcllzson o geenpten ' 3 SnaANGITON ENTSORGUNG
“s“uwo MixscAiem susjentattet und, Eerscrgen Sio den Kurat-
BE! 1510"‘.“"' un e Fellstote vttt argen " i e e adnas
H
KUNS BLCRENTUNGSTAUN | 1 RANDRARRIEREN oo bt
“1'“ schnes turgsvoll
PL Stk S sicher, dass der vom
Feid abgerdumte Schnee aut
sprwllon FLIChen nmertuld der
Kaatrolizone gelagert wid
- 41

45




Inhalt
Kunststoffe in der Umwelt

— Ausgangslage

Austrag von Mikroplastik in die Umwelt von Sportfreianlagen

— Faktenlage

Herausforderungen & Verantwortung, Konsequenzen

Zusammenfassung

Universitat Stuttgart 46



&y codecheck

BEAT THE

Universitat Stuttgart 47



5.0mm

Universitat Stuttgart 48



Zusammenfassung
Plastik gehort nicht in die Umwelt!

Kunststoffrasensysteme als Sportplatze sind wichtige Bestandteile des
Sportangebotes

Bestandteile der Sportfreianlage und der Umgebung

Nachhaltige Sportstatten und sichere Sportausiibung - eine ganzheitliche
Betrachtung notwendig

Jede*r Beteiligte muss sich informieren, sich Wissen aneignen und
Verantwortung ubernehmen fur ,,Tun und Lassen*



Universitat Stuttgart

Quidquid agis, prudenter agas et respice finem.

,Was auch immer du tust, tue es klug und bedenke die Folgen.”
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